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e Un est un site qui, du fait d'anciens dépots de
déchets ou d'infiltration de , présente
une susceptible de provoguer une nuisance ou un
risque pérenne pour les personnes ou |'environnement.

e Ces situations sont souvent dues a d'anciennes pratiques
sommaires d'élimination des déchets, mais aussi a des fuites
ou a des épandages de , accidentels ou
pas. Il existe également autour de certains sites des
contaminations dues a des retombées de rejets
atmosphériques accumulés au cours des années voire des
décennies.

Source BASOL
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e La pollution présente un caractere concentré, a savoir des
teneurs souvent élevées et sur une surface réduite (quelques
dizaines d'hectares au maximum). Elle se différencie des
pollutions diffuses, comme celles dues a certaines pratiques
agricoles ou aux retombées de la pollution automobile pres
des grands axes routiers.

* De par l'origine industrielle de la pollution, la législation
relative aux installations classées est la réeglementation la plus
souvent utilisée pour traiter les situations correspondantes.

e Pour connaitre les anciens sites industriels d'une commune,
vous pouvez consulter

Source BASOL

LaSalle
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Qu'est-ce qu'un site pollué ?

En France, il existe 6517 sites et sols pollués dont 921 (14%, 6e™¢ région) en Picardie (BASOL, 2017).

Hydrocarbures
Plomb
HAP
Chrome
Cuivre
Solvants halogénés
Arsenic
Zinc
Nickel
Cadmium
PCB-PCT
Mercure
Cyanures
Solvants non halogénés
BTEX
Baryum
Pesticides
TCE
Ammonium
Cobalt
Molybdene
Selénium
Sulfates
Chlorures

0 2 4 6 8 10 12 14 16
%

Probleme environnemental : risque de transfert vers les eaux de surface et souterraines et vers
la chaine alimentaire.

Beauvaisis




Role :
e Anticiper les questions de |la conférence de consensus,
e Fournir des documents illustrant les problemes liés a ce site.

But :
e Vulgariser le projet,
* Présenter les données, clarifier I'état actuel des choses objectivement.

Enjeu :
e Définir un projet avec I'ensemble des participants.

|  oicie, LaSalle



Etat du site en 1935

Ancien bois Janet Riviere

Batiments = 0o-----. Zone du Site Bosch (




Etat du site en 1950

Ancien bois Janet Riviere

Batiments = 0o-----. Zone du Site Bosch

3 m UniLaSalle




Etat du site en 1960

4\\\3‘; . o ' B UniLasalie

auvaisis

Ancien bois Janet Riviere
Zone du Site Bosch

Batiments



Etat du site en 1969

Ancien bois Janet Riviere

Batiments —\/0ie Ferrée
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Etat du site en 1973

Riviere

Ancien bois Janet
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Voie Ferrée

Batiments



Etat du site en 1977

Ancien bois Janet Riviere \: Zones d’enfouissements

Batiments Voie Ferrée

| Lot UniLaSalle
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Etat du site en 1985

Ancien bois Janet Riviere \: Bois de régénération

Batiments (@ = L
Beauvaisis

3O M niasane
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Etat du site en 1990

Ancien bois Janet Riviere \:’ Bois de régénération

Batiments (

0 *
Beauvaisis s - UniLaSalle




Etat du site en 1994

Bois de régénération Riviere

Batiments

0 -+
| &= LniLaSalle



Etat du site en 1996

Bois de régénération Riviere

Batiments (] .
Beauvaisis

3O M niasane
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Etat du site en 1997

Bois de régénération Riviere |:’ Zones d’enfouissements

Béatiments ()

Beauvaisis
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Etat du site en 2001

3 m UniLaSalle
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Riviere

Bois de régénération

Batiments




Comment sont etudies les sites et sols pollués ?

Démarche par étapes, le résultat de chaque étape définissant le contenu de la suivante

Etude historique et environnementale

Propriétaires et exploitants

Activités exercées

Localisation des activités potentiellement polluantes pratiquées sur le site
Procédés industriels

Activités ou annexes susceptibles de générer une pollution (cuves de fuels,
stockages, remblaiements...)

Accidents ou incidents
Modalités de gestion des déchets

W -
Beauvaisis
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Comment sont etudies les sites et sols pollués ?

Démarche par étapes, le résultat de chaque étape définissant le contenu de la suivante

Etude historique et environnementale

Etablissement et mise en ceuvre
d’une premiere phase d’investigations
sur les milieux

Sols
Eaux souterraines
Gaz du sol

| ﬂm iLaSalle



Comment sont etudies les sites et sols pollués ?

Démarche par étapes, le résultat de chaque étape définissant le contenu de la suivante

Etablissement et mise en ceuvre
d’une premiere phase d’investigations
sur les milieux

Si identification d’anomalies

Phases d’investigations
complémentaires pour caractériser
les anomalies : extension, modalités

de transfert

Plan de gestion

| ﬂ:q LaSalle



Comment sont etudies les sites et sols pollués ?

Démarche par étapes, le résultat de chaque étape définissant le contenu de la suivante

Plan de gestion

Identification des solutions de gestion possibles
Comparaison dans un bilan co(ts/avantages
Analyse des risques résiduels

= (Baauvaid
{ Beauvaig
- o,

Beauvaisis
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Comment sont etudies les sites et sols pollués ?

ARR analyse des risques
résiduets : évaluations
quantitative des risques
sanifaires sur
expositions résiduelles

Le plan de gm&nﬂhoui '

Identification des mesures de gestion
et des pollutions résiduelles & veérifier
sur ke site au cours des travaue

Modification du plan
de gestion

Organisation travaux

3
|C|:-ntnile. vérification du chanl:iefl | Bilan quadriennal |

. =

(-
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Avant dépollution




Pourquoi avoir privilégié la réhabilitation d’un
site industriel pollué plutdt que d’avoir choisi
des terres sans risque avere ?




Quelle est I'étendue de la pollution ?




Carte de synthése des anomalies naturelles fortes et des anomalies anthropiques tres
fortes, des différents métaux lourds présents sur la ZAC Beauvais — Vallée du Thérain

1633800 7 1633800 7 1634000 1634100 7 1634200 1634300 77 1634400 7 16345007 7 16346007

Légende :
[ zone dretude

@ Sondages
Arsenic

.
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Carte de synthése de la superposition des anomalies naturelles fortes et anthropiques
tres fortes, des différents métaux lourds présents sur la ZAC Beauvais — Vallée du Thérain

1633800 1633900 1634000 1634100 1634200 1634300 ! 1634500

g
:

8247400

B247300
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Quels sont les principaux types de polluants
preésents sur site ?




n Carte représentative de la concentration en arsenic recensée sur la
ZAC Beauvais — Vallée du Thérain

1633800 1633900 1634000 " 1634100 1634200 1634300 1634400 - 1634500 1634600

Concentration en arsenic

[ ] o0-30: S0l ordinaire

[ ] 30-60: Anomalie naturelle modérée
I:l 60 - 284 : Anomalie naturelle forte
- >284 : Anomalie trés forte
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Carte représentative de la concentration en cadmium recensée sur
la ZAC Beauvais — Vallée du Thérain

1633800 1633900 © 1634000 1634100 1634200 1634300 1634400 1634500 1634600

© B24TTO0C - B24TBOO

B247600
°
o
=]
a
3

Concentration en cadmium

[ ]0-07:S0l ordinaire

[ ] 0.7-2: Anomalie naturelle moderée
[ ] 2-46.3: Anomalie naturelle forte
[ 7] >46.3 : Anomalie tres forte

8247500

| 8

247300
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n Carte représentative de la concentration en chrome recensée sur
la ZAC Beauvais — Vallée du Thérain

1633800 1633800 ' 1634000 1634100 - 1634200 1634300 e 1634500 1634600

Légende :

Concentration en chrome

[ ] 0-90: Sol ordinaire

[ ] 90- 150 : Anomalie naturelle modérée
[ ] 150-3 180 : Anomalie naturelle forte
[T ] >3 180 : Anomalie treés forte

iy s £ oh i 5
" . — T T T T T (@ hoolo. e -+
: (@@ Agglo. . . ,
) e s @l S S30 &M s



Carte représentative de la concentration en cuivre recensée sur la
ZAC Beauvais — Vallée du Thérain

1633800 1633300 1634000 1634100 1634200 ' 1634300 1634400 1634500 1634600 ¢

Légende :

Concentration en cuivre

|:| 0- 38.5: Sol ordinaire

[ ] 38.5-62: Anomalie naturelie modérée
[ ] 62- 160 : Anomalie naturelie forte
[T >160 : Anomalie tres forte

auvaisis
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Carte représentative de la concentration en mercure recensée sur
la ZAC Beauvais — Vallée du Thérain

1633800 1633900 1834000 1634100 1634200 ~~ 1634300 ' 1634400°" 1634500 ° 1634600

Concentration en mercure

[ ]o0-02:sol ordinaire

[ ]0:2-23:Anomalie naturelle modérée
[ ]23-6: Anomalie naturelie forte

[ ] >6 : Anomalie trés forte

Beauvai
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Carte représentative de la concentration en nickel recensée sur la
ZAC Beauvals Vallée du Thérain

1633800 1633900 1634000 1634100 1634200 - 1634300 1634400 1634500 1634600

:
-]
. S
i 8 Légende
-k ' [ zone detude
% : e  Sondages

Concentration en nickel

[ ] 0-80: Sol ordinaire

| ] 60- 130 : Anomalie naturelle modérée
[ ] 130-2 076 : Anomalie naturelle forte
[ 7] >2076 : Anomalie tres forte

8247800

3

B247300

8247200
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Carte représentative de la concentration en plomb recensée sur la
ZAC Beauvais — Vallée du Thérain

1634000 1634100 1634200 ' 1634300 e 1634500 1634800

Légende :
D Zone d'étude
e  Sondages
Concentration en plomb
[ ] 0-919: Sol ordinaire
[ 191.9-160,1: Anomalie naturelle modeérée
[ ] 160.1 - 10 180 : Anomalie naturelle forte
[T >10 180 : Anomalie trés forte
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Carte représentative de la concentration en zinc recensée sur la
ZAC Beauvais — Vallée du Thérain

© 1634100 "~ 1634200 " 1634300 1634500

Concentration en zinc

[ ] o0-100: Sol ordinaire

[ ] 100 - 250 : Anomalie naturelle modérée
[ ] 250- 11 426 : Anomalie naturelle forte
[ ] >11 426 : Anomalie trés forte
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Carte représentative des sondages indiquant la présence anomalique en Hydrocarbures
Aromatiques Polycycliques présents sur la ZAC Beauvais — Vallée du Thérain

1634500

1633900 1634000 1634100 1634200 1634300 1634400

B247700

Légende :
@ Anomalies supérieures a 50mgrkg

D Fone d'étude

® Sondages

8247600

8247500

8247400
8247400

8247300
8247300

.........

B247200
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Carte représentative des sondages indiquant la présence anomalique d’hydrocarbure sur
la ZAC Beauvais — Vallée du Thérain

1634500

1634200 1634300 1634400

Légende :

.' Concentrations supérieures a 500 mgfkg

: Zone d'étude

®  Sondages
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Carte de synthése des anomalies naturelles et anthropiques en PCB présents sur la ZAC
Beauvais — Vallée du Thérain

1634200

1634300 -~ 1634400 1634500

Légende :

. Sondages indiguant la présence de PCB

i sSao m UniLaSa":
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n Carte représentative des sondages indiquant la présence anomalique des Composés
Organiques Hydrogénés Volatils recensées sur la ZAC Beauvais — Vallée du Thérain

1633900 1634000 1634100 1634200 1634300 1634400 1634500

Légende :

. Concenfrations en COHV supérieures & 10 mg/kg

() Concenfrations en COHV entre 1 et 10 ma/kg

[ zone aétude

®  Sondages
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Carte représentative des sondages indiquant la présence de BTEX sur la ZAC Beauvais —
Vallée du Thérain

1633900 1634000 1834100 1634200 1634300 1634400 1634500

B24T700

Légende :

8247600

. Concentrations supérieures 4 0,25 malkg
) Concentrations inférieures ou égales & 0,25 mgikg

[ zone détude
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& 3 e  Sondages
g %
2 2
g &
@ &
8 3
L= =
1633900 - 0 (2000 Sa0 m UnitaSalle




ﬂ Carte représentative des traces d’amiante recensées sur la ZAC
Beauvais — Vallée du Thérain

1633800 1634000 TE34700 1634200 1634300 1634400 TE34500

B2a7700

0247600

Légende :

. Traces d'amiante

5 : Izﬂna d'étude
g

B Sondages

B247 400
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Qu’en est-il de 'amiante ?




A quel niveau peut-on situer
'exposition aux risques ?




Notion de risque
R=1H{DT.C) CIBLE

DANGER : bt |
Polluants  (Accumulation, Acé-s'ka:u site et usage,
concentration, nature de proximité d’'un captage,
I'usage futur du site) TRANSFERT autres usages de |'eau

Mobilisation Milieu d'exposition

des polluants

Transfert dans leau et
I'air, ruisselement, infiltra-
tion dans la nappe.

’ ai;u—’;': E 3 Cr +
‘J«"?;aﬁ:&;h; Sa0 !\:.Vl_,;ﬁr.;l; UniLaSalle
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Ingestion directe »
Hommes
Absorption par contact cutané * Femmes

Potagers gumm Alimentation * Enfants
A - végétale

Eau souterraine

Eau de surface

Inhalations de gaz,
vapeurs et poussiéres

3O M niasane



Carte représentative de la dangerosité liée a un risque d’inhalation
sur la ZAC Beauvais — Vallée du Thérain

16338?0 016339007 1634000 16341007 1634200 " 1634300 """ 1634400 1634500 " 1634600

N v :

Légende :

E Zone d'etude

® Sondages

Risque sanitaire d’inhalation :

Risque d'exposition modéré
- Risque d'exposition élevé
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Carte représentative de la dangerosité liée a un risque d’ingestion
sur la ZAC Beauvais — Vallée du Thérain

1634600

16:13!"')0 1633900 777 1634000 777 1634100 16342007 16343007 7 1634400 1634500
7 e WA T =

N

Légende :

D Zone d'étude

® Sondages
Risque sanitaire d'ingestion
Risque d'exposition modéré

- Risque d'exposition élevé

. a . -..- O £ Bl ' ] 1 ] I g ; =
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Carte représentative de la dangerosité liée a un risque de contact cutané
sur la ZAC Beauvais — Vallée du Thérain

16338?0 “ 1633900 © 16340007 16341007 163420077 1634300 7 1634400 1634500777 1634600

Légende :

D Zone d'étude

Risque sanitaire lié au contact cutané:

Risque d'exposition modéré

- Risque d’exposition élevé
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Carte représentative synthétique de la dangerosité
sur la zone d’étude de la ZAC Beauvais - Vallée du Thérain

1633800 16339007 1634000
I x b

1634400

1634100 1634200 " 16343007 1634500 1634600

Légende :

D Zone d'étude

Modes d’exposition :
- Dangerosité liée a l'inhalation
- Dangerosité liée a I'ingestion

Eé:i:i:j Dangerosité liée au contact cutané
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g
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Pendant depollution




Pouvez-vous tout dépolluer ?




Quelles seront les méthodes
employées pour « retirer » les
difféerents polluants ?




7
- Confinement in situ

Couverture pour prévenir le contact direct l'ingestion et le réenvol de poussiéres

Taae weepaememe e —— | Fllelavertissedr

=t .
SR

©,iieli, «—— Sols pollués

;i O M issane’

S
Source : anteagroup



Compresseur

Venting

Piquage a lI'air  Unité de traitement

Dessicateur dilution, mesures
Deshumidificateur ( 1 ) des gaz

| Ventilateur ~—>Rejet
Puits d’extraction -

des gaz du sol

Etanchéité de surface

ol

N (optionnelle)
' R 5 BTN SRR
,\‘ & -] a.leli g AL e P :..'-._‘.‘
2 5 e T e g,
v a ' - tid wa "u Wy "’; I.:..:....-
< flie Sol polué .-
it 2o
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Exemple de traitement sur site
(Biotertre)

Stockage tampon intermeédiaire X
de terres polluées

Nutriments Tri des terres o
Oxygéne Homogeneéisation P )
bactéries 20900618 T
. : Humidificateur Traitemont
Biodégradation Couverture impermeéable _— l |7, 6 CEE
B | .
g ===

pam—— : Dalle etanche
/ Drains pour

ventilation *—””E'/——

ente

Collecteur des effluents

o
. .
Source:  anteagroup



Excavation et évacuation hors site

Fouille d’excavation avec dispositif Unité d’extraction
de confinement et de sécurisation et de traitement des
du chantier (en option) gaz (en option)

r
7

L
]
[
[
r
[ ]
[
¥
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Les techniques de dépollution sont-
elles au point?




Une migration des polluants peut-elle avoir
lieu vers la nappe phréatique pendant |a
phase de travaux ?




Pendant les travaux quels sont les risques
pour les ouvriers ou pour les habitants des
environs ?




i [T e
;’ﬁ'-;"“? i

T
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Quel sera le délai nécessaire a
'aboutissement de la dépollution du site ?




Est-ce que le début de |la phase de
construction coincide avec un niveau de
dépollution effective ?




Apres dépollution




Quelle garantie peut-on avoir quant au
niveau d'efficacité de la dépollution
réalisee ?




Le plan de geston choisi

ARR analyzedesrisques | QU
residuels - évaluations
quanitative des risques
sanitaires sur b
gxpositions résiduslles

Oul Identification des mesures de gestion
acceptable et des pollutions résiduelles  vérifier
sur le site au cours des travaux

NON

expostions
residuslies

Modification du plan
de gestion

Organisation fravauy

f

Bilan quadriennal

Controle, verfication du chantier

. 5




Y-aura-t-il des controles sanitaires
réeguliers ?




Est-ce qu’a long terme les polluants résiduels
pourraient impacter la santé des futurs
occupants 7




Vent S

Riviere

- Graves alluvionnaires

Craie

Bioaccumulation
Volatilisation
Ruissellement
Infiltration

Migration vers la nappe

Retombées de particules
et démanations de gaz

Schéma conceptuel de I'état initial d’'une zone polluée

(=

\y Beauvaisis
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Excavation I =

Bioaccumulation

q Volatilisation
— _) Ruissellement
Remblais q Infiltration
Graves alluvionnaires |:| Excavation mmm)  Migration vers lanappe
Craie @ Da hger humain q Retombées fie particules
et d’émanations de gaz

V' toitdela nappe > Suppression

Schéma conceptuel de la phase de travaux nécessaire a la dépollution - Usage résidentiel individuel
Phase 1 : excavation

(s .

eauvaisis




N Vent

Remblayage

Riviere

Rabattement °
de nappe

Légende
[ nappe
Remblais inerte

Limons-tourbe

Remblais
Graves alluvionnaires

Craie

Suppression temporaire

lo oo

Installation d’une pompe
pour rabattre la nappe le
temps des travaux

Implantation de piézairs et
piézométres pour la surveillance
de la qualité du sol et des eaux
souterraines

Procédé de venting
(extraction des gaz du sol)

Migration vers la nappe

Schéma conceptuel de la phase de travaux nécessaire a la dépollution - Usaqge résidentiel individuel

Phase 2 : Traitement in-situ

(-

Beauvaisis

m umLaSaII:



- Remblais inerte - Hydrocarbures résiduels
Limons-tourbe sl Migration vers la nappe
Graves alluvionnaires

| Craie

W  Toitde la nappe

Schéma conceptuel de la zone suite aux travaux de dépollution - Usage résidentiel individuel
Phase finale

PR
\ 10..
Beauvaisis
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Rabattement

de nappe

:
B o @
- Hydrocarbures

Métaux @
[ ] excavation

<!> Danger pour la nappe @
v Toit de la nappe @ Danger humain X

Installation d'une pompe pour
rabattre la nappe le temps des
travaux

Implantation de piézairs et
piézomeétres pour la surveillance
de la qualité du sol et des eaux
souterraines

Procédé de venting (extraction
des gaz du sol)

Suppression

Bioaccumulation

Volatilisation

Ruissellement
Infiltration

Migration vers la nappe

Retombées de particules
et d'émanations de gaz

Schéma conceptuel de la dépollution nécessaire - Usage tertiaire

Pendant travaux

&
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Riviere

_'{I'T'lli _I;L[T = i_j""_] _"'f{l 2 '.'I_,"' LHT'ﬁ'_ ll'IZ;.l'l'ij;._lg;;_'l I;'ll;f.;_-l;_lﬁ =
II III II III IIIIIIIIIIIIIIIIII IIIII . IIII III IIII III IIIIIII II | II I. IIIII -IIII I. Illl
IIIII IIIIII III II II III . IIlllllllllllll
Légende
I:l Nappe V Toitdela nappe Bioaccumulation
y Refblaisinarts - COHV résiduels m=esip  Volatilisation

—_— Ruissellement
Limons-tourbe - Hydrocarbures résiduels —_—r Migration vers la nappe
- Remblais m Métaux =y  Retombées de particules
; ; et d'émanations de gaz
Graves alluvionnaires
g Craie

Schéma conceptuel de la dépollution nécessaire - Usage tertiaire
Etat final
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Pourrais-je faire un potager et manger mes
productions sans risques ?




La recherche de labellisation écoquartier
n’est-il pas un moyen de faire oublier
'ancienne pollution du site ?

aaaaaaa



Concretement combien coltera la dépollution ?




Comment sera financée la dépollution ?




Pour un particulier, est-ce que I'achat d'un bien
immobilier lui reviendra plus cher ?




Conclusion
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